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â¿Á¾ÅÒÊμÔ¡ (Plastic foam)

¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂ

 â¿Á¾ÅÒÊμÔ¡
 

 
 (1)

 
 
 
 
 
 

 ÃÙ»·Õè 1 open cell (2)                                             ÃÙ»·Õè 2 close cell (2)              

¡ÒÃáº‹§»ÃÐàÀ·â¿Á¾ÅÒÊμÔ¡
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2.1 ÇÔ¸Õ·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ (Physical Method) 
  

  
 

ËÅÑ¡¡ÒÃà¡Ô´â¿Á 
  

 
 

 

 

 

 

 

1. Duanghathai Pentrakoon and John W. Ellis, 2005, An 
introduction to plastic foams, Thailand: Chulalongkorn University 

Press, pp. 3-12.

2. Google, 2018, “Plastic foam” [Online], Available : https://www. 

sciencedirect.com/science/article/pii /S0014305715300446#

f0065 [2018, March 14].
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¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃà¡Ô´ËÁÍ¡ (Fog Test)

ÍÒ·ÔμÂÒ Ë‹Ç§§ÒÁ

       

 
 
 à
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

     เพ่ือเป็นข้อมูลในการเลือกใช้และพัฒนาวัสดุให้มีการปล่อยสารระเหย 

น้อยลง การทดสอบการปล่อยสารระเหยของวัสดุภายในรถยนต์จึงมี 

ความสําคัญอย ่าง ย่ิงต ่ออุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส ่วนยานยนต ์ 

เราสามารถนําข้อมูลเพ่ือสนับสนุนการเลือกวัสดุด้วยวิธีการทดสอบการ 

เกิดหมอกมีซึ่งหลายวิธีที่แตกต่างกัน โดยสามารถอ้างอิงจากมาตรฐาน 

สากลต่างๆ เช่น DIN 75201-R, ISO6452 และ SAE J1756

การทดสอบการเกิดหมอก เป็นตัวช่วยวัดแนวโน้มของวัสดุพลาสติก 

หรือยางเพ่ือขจัดสารท่ีระเหยและสะสมบนพื้นผิวอื่นๆเมื่อใช้งาน 

ในปัจจุบันวิธีการทดสอบการเกิดหมอกที่ EIC สามารถทําได้มี 2 วิธี คือ 

วิธี Photometric เป็นวิธีที่ประเมินความเป็นไปได้ที่วัสดุจะท้ิงฟิล์ม 

บนพื้นผิวกระจก และวิธี gravimetric เป็นวิธีที่วัดวัสดุที่แปลกปลอม 

เข้าสู่พื้นผิวอะลูมิเนียม

1. หลักการของวิธี Photometric หรือ Reflection factor 

ในการทดสอบ ตัวอย่างทดสอบจะถูกบรรจุในบีกเกอร์ที่ปิดด้วยแผ่น 

กระจกและแช่ในอ่างน้ํามันที่อุณหภูมิสูง (oil bath) สารที่ระเหย 

ออกมาจะถูกควบแน่นบนแผ่นกระจกโดยมีตัวให้ความเย็น (cooling 

plate) อยู่ด้านบนของแผ่นกระจกอีกครั้ง เม่ือครบกําหนดการทดสอบ 

นําแผ่นกระจกออกวางไว้ให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้องตามท่ีมาตรฐานกําหนด 

จากนั้นวัดการสะท้อนแสงของกระจกโดยใช้เครื่องมือวัดความเงา 

(gloss meter) หลักการของการวัดความเงา คือ การที่ลําแสง 

ตกกระทบกับกระจกทําให้เกิดมุมตกกระทบและแสงสะท้อนกับเส้นตั้งฉาก 

ของกระจกเกิดเป็นมุมสะท้อน และรายงานค่า Fog number ในรูปของ % 

ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบค่าความเงาบนกระจกเริ่มต้นกับค่าความเงาหลัง

การทดสอบ ตามสมการ 

         Fog number (%) = [Ravg / R0 avg] x100 

     Ravg    = ความเงาเฉล่ียหลังการทดสอบ

     R0 avg = ความเงาเฉล่ียก่อนการทดสอบ

 

เทคนิคและมาตรฐานการทดสอบ

รูปท่ี 1 การทดสอบแบบ Photometric method
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2. หลักการวิเคราะห์ของวิธีการทดสอบด้วยนํ้าหนัก 

(Gravimetric Method) 

ตัวอย่างทดสอบจะถูกบรรจุในบีกเกอร์ท่ีปิดด้วยแผ่นอะลูมิ- 

เนียมฟอยล์และแช่ในอ่างน้ํามันที่อุณหภูมิสูง เม่ือครบกําหนดเวลา 

ของการทดสอบ แผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์จะถูกเก็บไว้ในตู้ควบคุม 

อุณหภูมิและความช้ืนตามที่มาตรฐานกําหนด เม่ืออุณหภูมิลดลงมา 

ที่อุณหภูมิห้อง นําแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์มาช่ังน้ําหนักด้วยเครื่องช่ัง 

5 ตําแหน่ง เพ่ือหาปริมาณนํ้าหนักรวมขององค์ประกอบที่เกิดขึ้น 

และรายงานปริมาณน้ําหนักรวมของสารที่ตกค้างอยู ่บนแผ่น 

อะลูมิเนียมฟอยล์ในรูปของค่า G ในหน่วยมิลลิกรัม โดยค่า G 

นั้นบ่งบอกได้ถึงการเปลี่ยนแปลงนํ้าหนักของแผ่นอะลูมิเนียม 

ฟอยด์ระหว่างก่อนและหลังการทดสอบตามสมการ        

Fog mass (G) = นํ้าหนักหลังทดสอบ-นํ้าหนักก่อนทดสอบ

อ้างอิง

1. Automotive Engineering Standards: SAE J1756, Determination 

of the Fogging Characteristics of Interior Automotive Materials

2. Google, 2018, Fogging test [Online], Available : https://tools. 

thermofisher.com/content/sfs/manuals/How-to-conduct-a-success-

ful-fog-test-guide-EN.pdf [2018, March 7].

3. Google, 2018, Fogging test [Online], Available : https://tools. 

thermofisher.com/content/sfs/ brochures/D02268~.pdf [2018, March 7]. 

4. Google, 2018, การทดสอบเกิดหมอก [Online], Available : http://www. 

thaiauto.or.th/2012/ th/news/news-detail.asp?news_id=3266 [2018, 

March 7]. 

 

Cooling plate

Sample

Tall beaker
Aluminium foil

Oil bath

รูปท่ี 2 การทดสอบแบบ Gravimetric method
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¹ÔμÂÒ àμÂËÅŒÒ 
ÇÔÈÇ¡ÃÊÍºà·ÕÂº

 ã¹âÃ§§Ò¹ÍØμÊÒË¡ÃÃÁËÃ×Íã¹ËŒÍ§»¯ÔºÑμÔ¡ÒÃμ ‹Ò§æ 

  

     ¡ÒÃÊÍºà·ÕÂº (Calibration) à»š¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃË¹Öè§ã¹ÃÐººÁÒμÃÇÔ·ÂÒ (Metrology) μÒÁ International Vocabulary of 

แนะนําการทดสอบและการสอบเทียบ
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3

0 2.5 5.1 7.7 10 10.3 12.9 15.4 17.6
0.00 2.50 5.10 7.70 10.00 10.30 12.90 15.40 17.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Standard Length (mm)
UUC Reading (mm)

Error   (mm)

20 20.2 22.8 50 100 150 200 250 300
20.00 20.20 22.80 50.00 100.00 149.99 199.99 249.99 299.99
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Standard Length (mm)
UUC Reading (mm)

Error   (mm)
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www.eic.co.th

Calibration
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sales@eic.co.th

Climatic chamber          Melt flow indexer
Tensile test   Salt spray test
Gloss meter   Ozone tester

........................................................    ........................................................

........................................................    ........................................................

........................................................    ........................................................
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